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PROLOGO

Se considera a la Fisica como la ciencia que estudia los fenémenos de la naturaleza
con fundamentos matematicos. La explicacion de dichos fenémenos llevados por
grandes filésofos y matematicos (fisicos) se basa en observaciones y acciones
repetitivas hasta lograr su certeza (hipodtesis, leyes, etc.), por lo tanto podemos
considerar a la fisica como una ciencia experimental y como tal, los experimentos
representan un papel de suma importancia en su desarrollo. Nadie puede negar la
importancia de la practica y el desarrollo de experimentos en las clases de fisica, la
revolucién en las ciencias y el avance de la tecnologia asi como una estrecha relacién
entre ambas exigen a la asignatura de Fisica implementar métodos y formas de
trabajo que permitan ayudar al alumno en el desarrollo de sus conocimientos, y la
practica en los laboratorios se convierten en uno de los ejes principales de su estudio.

La practica en los laboratorios pueden desarrollarse de tal manera que el alumno esté
en contacto fisico con los elementos que la conforman, con los instrumentos requeridos
para tal fin asi como poder manipularlos produciendo con ello la satisfaccion de la
comprobaciéon misma en su forma practica y viva. Las practicas en los Laboratorios de
Fisica ayudan al alumno a desarrollar destrezas propias de la Fisica Experimental asi
como del tratamiento de datos, basico en la investigacién pura, con lo cual se pretende
que entiendan el papel de la observaciéon directa manejando conceptos basicos y
distinguiendo la relacién teoria/practica asi como destacando el proceso que consiste en
observar el fenémeno, obteniendo datos, analizando los resultados y sacando sus
propias conclusiones

Los docentes de la Preparatoria “Lic. Ermilo Sandoval Campos” pertenecientes a la
Academia de Ciencias Experimentales y en particular los que imparten la asignatura
de Fisica Basica (Fase I) y Fisica (Fase II) se dieron a la tarea de elaborar un Manual
de Laboratorio de Fisica que si bien por el momento no se cuenta con instalaciones
propias serviran de base y fundamento para crearla.

Para el periodo o semestre en su Fase I (Fisica Basica 3° Semestre) se presentan un
total de 13 practicas las cuales se relacionan debidamente con todos y cada un de las
Unidades, temas y subtemas establecidos en el programa académico pertenecientes a
esta fase. Este manual tiene cada capitulo elaborado de la siguiente manera: (1) El
Reglamento que regira, el cual nos indica el orden que se establecera para el buen
funcionamiento del mismo, (2) Lineamientos de Seguridad, en las que se describen las
normas a seguir con el objeto de evitar posibles incidentes y como consecuencia
accidentes, (3) Practicas o ejercicios de aplicacién del Programa incluidos claramente
por temas. (4) Evaluacién y formato de reporte de practicas, (5) y por ultimo anexos los
cuales estan integrados por dibujos, datos o tablas de apoyo para una mejor
visualizacién de la practica.
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Cabe senalar que las practicas estan constituidas por experimentos sencillos de tal
forma que no pueden afectar a los estudiantes ya que utilizan materiales de uso comin
y obtenido con cierta facilidad buscando con ello evitar la escasez de recursos y
motivando el impulso de realizar algiin experimento. Por todo lo anterior creemos que
este Manual ayudara a una mejor comprension de la Fisica, su importancia y
aplicacién en la vida cotidiana y el gusto no solo por la Fisica si no también por el
conocimiento en si y el aprendizaje.

“Me lo contaron y lo olvide, lo vi y lo entendi, lo hice y lo aprendi.”: Confucio

I. I.P. Ermilo Angel Amaya Colli
Presidente de la Academia

De Ciencias Experimentales.

AGRADECIMIENTO: Por este medio queremos dejar constancia y reconocer la labor

de los profesoresMtra. Mayte Cadena Gonzalez y Lic. Juan Carlos Vazquez Uc ; de la

Esc. Prepa. “Victor Nazario Montejo Godoy” ya qu
nos sirvié de referencia para elaborar el nuestro , asi como la de la Br. Mariel Amaya

Pérez por la trascrip cion de ambos Manuales .

Manual elaborado por:

Ing. Ivan Hernandez Ruiz.

Ing. Aurelio E. Dzib Sanchez.
Quimico Claudio Lépez Martinez.

MCE. Erika E. Cano Calderén
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CUIDADOS DEL MATERIAL DE LABORATORIO

En los laboratorios ubicados en climas tropicales existen algunos inconvenientes con el
cuidado de 1 material, en particular en la estacién huimeda.

El material se hecha a perder, los papeles se pegan unos con otros, los instrumentos se
oxidan, los ejemplares se enmohecen y en los lentes o recipientes de vidrio proliferan
hongos que los inutilizan, estropeando superficies pulidas de precision. Para evitar tal
dafio, se recomienda lo siguiente!:

1. Los microscopios, galvanémetros, dinamémetros, balanzas y otros instrumentos
sensibles a la humedad guardarse en armarios, en cuyo interior se mantendra
encendida permanentemente una lampara eléctrica.

2. Instrumentos metalicos como vernieres, diapasones, escalpelos, prensas de
sujecién, soportes, etc. Tendran que engrasarse o frotarse con un trapo
aceitado.

3. Los lentes y pequefios espejos se guardaran en tarros de vidrio bien tapados y
con un trozo de papel secante.

Recomendaciones generales para que el alumno realice con éxito las practicas de
laboratorio.2

Estudiar el tema correspondiente de la practica a realizar.
Traer su manual de practicas.

Traer su libreta de apuntes y hojas blancas.

Traer bata blanca con nombre y goggles.

Traer calculadora cientifica

> >z >

Traer juego de geometria, lapiz, pluma, borrador, etc.

! Ibidem, pag. 4.
2 GUTIERREZ ARANZETA, Carlos. Manual de practicas de Fisica. Pagina V
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REGLAMENTO

1. Por su seguridad, proteccién y disciplina los alumnos deberan presentarse al
laboratorio con bata blanca, abrochada desde antes de entrar a este y gogles para
proteccion de los ojos.

o

Los alumnos se presentaran con su manual de practicas propio.

3. Los alumnos tendran una tolerancia maxima para entrar al laboratorio de 5minutos
después de la hora.

4. Los alumnos no podran estar entrando ni saliendo del laboratorio durante el tiempo
que dure la practica.

5. Si un equipo de trabajo no lleva el material completo o sustancias que en algunas
ocasiones pediran previamente para la practica, no podra quedarse en el laboratorio.

6. No podra manipularse inapropiadamente o maltratarse las mesas de trabajo, ni
realizar ninguna actividad con los instrumentos y reactivos que se encuentren sobre
ella sin la previa explicacién y autorizacién del maestro o responsable del laboratorio.

7. No deberan introducirse ni ingerirse bebidas y/o alimentos durante la estancia en el
laboratorio.

8. Debe de respetarse el area de trabajo de cada equipo y observar buen comportamiento
durante la realizacién de la practica.

9. Al terminar la practica se debera limpiar la mesa, el area de trabajo y los instrumentos
que se les fueron facilitados.

10. Es muy importante evitar oler y/o probar las sustancias que seran utilizadas durante la
practica.

11. Los instrumentos que fueron sometidos al calor, antes de ser lavados hay que dejarlos
enfriar.

12. Al terminar la practica el alumno responsable de cada equipo debera entregar el
material al laboratorista, para que este compruebe que no haya faltantes en la relacion
del material recibido.

13. No debera olvidarse depositar la basura inorganica en el bote ubicado para tal fin
dentro del laboratorio; la basura organica se depositara en los botes recolectores
exteriores ubicados en los pasillos.

14. Cuando se trate de liquidos sobrantes, estos deberan tirarse en la tarja, abriendo
lentamente la llave del agua para facilitar su desalojo.

15. En caso de romper o averiar algin material. E1 alumno responsable del equipo firmara
un vale al laboratorista, el cual le sera devuelto al reponer el material.

16. Cuando un alumno o equipo tenga un adeudo en el laboratorio y no haya sido cubierto
oportunamente (maximo diez dia habiles), no podra ingresar al mismo hasta no haberlo
saldado. El alumno que sea sorprendido manchando y/o rayando las paredes o mesas de
trabajo o destruyendo o maltratando el material de laboratorio tendra que reparar el
dafio que causo.

17. Es posible que al ingresar al laboratorio los alumnos estén previamente integrados en

equipos y que ya este destinado el responsable del mismo.
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SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

La seguridad en un laboratorio es muy importante, debemos seguir paso a paso
las instrucciones para realizar los experimentos y tener el cuidado suficiente
con el equipo y las sustancias a utilizar.

Las reglas que se siguen al entrar al laboratorio para realizar una practica son
las siguientes3:

1) Entrar con la bata puesta y quitarsela cuando se sale del laboratorio.

2) No se permite introducir alimentos dentro de laboratorio, ni fumar, ni
beber.

3) No se permite el uso de los depdsitos de cristal como platos o vasos. Es
muy peligroso por los residuos que puede tener.

4) Se usaran lentes de seguridad o gogles cuando el experimento lo
requiera.

5) No se permite realizar experimentos que no estén en el manual o que no
estén autorizados.

6) Utilizar guantes cuando se trabaje con sustancias peligrosas.

7) Recoja el pelo largo o las mangas de la bata del laboratorio cuando se
trabaje con sustancias o fuego, asi mismo debera alejar todos los
materiales que no se utilicen en ese momento.

8) Antes de realizar un experimento se debera leer cuidadosamente y
cualquier duda preguntar al encargado o maestro.

9) Estar atentos cuando se realicen las explicaciones por parte del maestro
o encargado y obedecer dichas instrucciones.

10) Siempre se debera contar con la presencia del encargado o del maestro
cuando se realicen las practicas.

11) En caso de accidente avisar inmediatamente.

12) Se debe mantener limpia, seca y libre de polvo el area de trabajo y piso.

13) Se debe conocer la ubicacién y el funcionamiento del extintor, regadera,
botiquin y equipo de seguridad para cualquier emergencia.

14) Al finalizar el experimento debera lavar o limpiar los instrumentos
utilizados. Cerciorarse de que estén cerradas las salidas de agua y gas,
asi como desconectar todos los aparatos.

3 KRAMER CRAING. Practicas de Fisica, pag. xii.
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VECTORES.- Adicion de Vectores De Fuerza

Practica 1

OBJETIVO: Para pasar a Newton multiplique la masa
Que el alumno compruebe que la fuerza | por 9.8 m/s?.

equilibrante es igual a la resultante | 4.-Seleccione  una  escala  numérica
pero en sentido contrario. adecuada y registrela cerca de la linea C.
INTRODUCCION: Empleando su escala construya vectores a
Cuando dos o mas fuerzas actian al |lo largo de las lineas A, B y C para
mismo tiempo sobre un objetivo y su | representar las fuerzas que actian a lo
suma vectorial es cero, el objeto esta en | largo de cada linea de fuerza, como se
equilibrio. El arreglo que aparece en la | indica en la figura 2(b).

figura 1 ilustran tres fuerzas |5.-Sume el vector A al vector B
concurrentes que actian sobre el unto P. | reproduciendo A paralelo a si mismo pero
Puesto que el punto P no se mueve, | con flecha en el origen de B (el método del
estas tres fuerzas no producen fuerza | triangulo) como se muestra en la figura 2
neta sobre el punto P, por lo cual el | (e).

sistema se encuentra el equilibrio. En | 6.-Dibuje un vector que represente la suma

este experimento, usted debe | vectorial A+B, es decir, la resultante.
determinar la suma de dos de las | 7.-Repita los pasos de 1 al 6 de manera que
fuerzas concurrentes, llamada | cada compafiero de laboratorio tenga un

resultante, e investigara la relacién de | grupo de datos para analizar.
la resultante con la tercera fuerza.

OBSERVACIONES Y DATOS:
MATERIALES: Sobre otra hoja de papel, dibuje los vectores
A 2 Dinamémetros obtenidos a partir de su procedimiento
A 2 Soportes universales experimental. Siga la forma que se muestra
A 1 Lapiz en la figura 2.
A 1 Soporte de cruz.
A 2 masas de 500 g. y 5 Kg. CUESTIONARIO:
A 1 Transportador 1.- (Cuadl fue la escala numérica que usted
selecciono para su modelo? Calcule la
DESARROLLO: resultante empleando su escala numérica.

1.-Monte el aparato como se indica en la
figura 1. Con un transportador, mida
cada uno de los tres angulos en la | 2.-Compare la magnitud y la direccion de la
direccién de las tres cuerdas. fuerza resultante calculada de A+B con la
2.- Empleando estas mediciones de | magnitud medida o conocida de la fuerza C.
angulo, construya un diagrama sobre | Explique sus resultados. Utilice el método
papel de las fuerzas que acttian sobre el | analitico.

punto P dibujando tres lineas para
representar las lineas de accién de las
tres fuerzas. Marque las lineas A, By C,
como se muestra en la figura 2(a).
3.-Regristre los valores de las dos
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lecturas en unidades de masa
conviértalas en kilogramos.
CUESTIONARIO: 7.-Sobre la misma hoja que utilizo para
la pregunta 3, sume sus tres vectores en
3.- Sobre otra hoja de papel, reconstruya los | el orden C + B + A. ;Qué resultado
vectores A, B y C, y stimelos. Efectué esta | obtiene?

tarea colocando un pedazo de papel sobre su
primer diagrama y trazando los vectores
Ponga la flecha C en el origen de B (el
método del poligono). Marque sus vectores.

4.-Explique los resultados de la suma
grafica de A+B+C, la cual ya efectu6 en la

pregunta 3.
e —
% AE*IL‘ Hesone
Y f'
Va
¥e |t
Cr;ﬂ{iagw Eé—-Sooanc
- é‘ universal
- f
5.-Suponga que usted ha sumado B a C. ay; )

|
]

,Qué resultado esperaria?

Figura 1. El aparato empleado para medir fuerzas varian ligeramente

-w

AW/B \ / \
o 730.\1 w"

SON

6. - /Qué resultado esperaria si usted suma T
CaA? ¢|50N -

Escala
1N=2em
@ o o]

Figura 2. Tenga cuidado de dibuiar cada vector con su direccion y magnitud originaies rirando

s cd 108 Tiileva durante el proceso ae accion.
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ADICION DE VECTORES DE FUERZA

Practica 2

OBJETIVO: Aplicar las leyes de adicion
de vectores para determinar fuerzas en
equilibrio.

INTRODUCCION: Para sumar
algebraicamente magnitudes vectoriales
necesitamos utilizar métodos especiales,
ya sea grafico (paralelogramo y poligono)
y analitico (geometria y trigonometria)
por que los vectores no pueden sumarse
aritméticamente por tener direccion y
sentido.

MATERIALES:
A 2 masas de 50g y 2.5 Kg cada una.
A 2 cuerdas de 1 metro cada una.
A 2 dinamémetros.

DESARROLLO:
1.-Con la ayuda de wuno de sus
companeros (o companeras) trate de

levantar un cuerpo pesado por medio de
dos cuerdas, como muestra la figura de
este experimento, usando los
dinamémetros para medir las fuerzas
necesarias para equilibrar el peso del
cuerpo.

2.-Aumente el valor del angulo 0 (angulo
de cada cuerda con la vertical) y observe
las indicaciones de los dinamémetros.
3.-Intente equilibrar el cuerpo con las
cuerdas en direccién horizontal (0 = 90°)

CONCLUSIONES:

;Cudl es el resultado observado?

Maximo y Alvarenga. Pagina 174, quinto
experimento.

Tomando en cuenta la segunda indicacién
del desarrollo, (Cual es el resultado?
Trate de explicarlo.

he g
77771111"I///////]//,'I/////-’//'//!//./
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ADICION DE VECTORES DE FUERZA

PRACTICA 3

OBJETIVO: Aplicar las leyes de adicion
de vectores para determinar fuerzas en
equilibrio.

INTRODUCCION: Para sumar
algebraicamente magnitudes vectoriales
necesitamos utilizar métodos especiales,
ya sea grafico (paralelogramo y poligono)
y analitico (geometria y trigonometria)
por que los vectores no pueden sumarse
aritméticamente por tener direccion y
sentido.

MATERIALES:
A Una polea pequeiia.
A Un dinamémetro.
A Una masa de 21 Kg.

DESARROLLO:

1.-Con el dinamoémetro determine el peso
de un objeto.

2.-Fijand el eje de la polea, cuelgue el
objeto como indica la figura (a). Use el
dinamémetro para medir la fuerza que
debe aplicar para equilibrar el peso del
objeto.

3.-Construya un dispositivo semejante al
de la figura (b) una polea moévil. Mida el
valor de la fuerza necesaria para
equilibrar el peso del objeto suspendido
del eje de la polea.

CONCLUSIONES:

Determine sus propias conclusiones.
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FUERZA DE FRICCION O ROCE.- Rozamiento entre Superficies

Practica 4

OBJETIVO:

Encontrar cuantitativamente el
coeficiente de friccién o roce entre dos
superficies.

INTRODUCCION:

Es 1importante saber describir el

movimiento de un cuerpo cuando se
aplica sobre el una fuerza constante.

La fuerza que siempre actia en direccion
contrario al movimiento se denomina
fuerza de friccién o de roce. Estas fuerzas
no siempre son las mismas; son menores
si el cuerpo que se va amover tiene
ruedas o si la superficie sobre la cual se
va a mover es perfectamente lisa.

Por ejemplo, si se da un empujén a un
bloque de madera, es posible que este no
se mueva; si lo hace, se desliza sobre el
piso y se detiene. Esto nos hace ver que
nuestro empujén no es la fuerza que
actua sobre el bloque.

MATERIAL:

1Bloque de madera, 1 Pesa de suspension
de 20g., 1 Abrazadera con polea, 1 Pesa
de suspensién de 50g., 1 Tabla, 1 Pesa de
suspension de 10g., 3 Pesas de ranura de
50g., 1 Metro de hilo de nylon, 3 Pesas de
ranura de 20g. y 1 Transportador.
DESARROLLO:

CUESTIONARIO:

1. En la figura 1 se muestra una fuerza
aplicada al bloque, (cual es el valor de la
fuerza con que se esta siendo jalado el
bloque?

2.- ;Por qué?

3.-S1 el bloque se empieza a mover debido
a esta fuerza, sin ser empujado aumenta
su velocidad. ;Qué es lo que deduce con
respecto a la fuerza de friccién o roce?

4.-En la figura 1, la cuerda se encuentra
paralela a la mesa, /qué diferencia habria
si la cuerda no estuviera paralela?

5.- (Cudl es el valor de fuerza normal en
la figura 1?

6.-Ponga diferentes pesas en el bloque y
hagalo resbalar por la mesa mediante las
pesas que vaya anadiendo al porta pesas.
Ahora en la tabla de datos la fuerza
normal y la friccién o roce para cinco o
mas cargas diferentes colocadas sobre el

=
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Instale el aparato como se indica en la
figura 1 y tenga cuidado de que el hilo
que va del bloque a la polea quede
paralelamente a la mesa. Coloque varias
pesas en el porta peso hasta que el cuerpo
(bloque que en ocasiones llevara alguna
pesas encima) emplece a moverse
deslizandose por la superficie de la mesa.

Pesas agregadas
[

|
‘ | — S —
| - o
—— — — !

——

7

N

bloque.
TABLA DE DATOS
Fuerza Normal Fuerza de
friccion

7.-Trace en papel milimétrico la grafica
de fuerza normal en funcién de la fuerza
friccion y anéxela.

8.-Por medio de la grafica, determine el
coeficiente de friccién (ux) entre el bloque
y la mesa.

ESTATICA.- Equilibrio Traslacional con fricciéon

Practica 5

OBJETIVO:
El alumno comprendera en laboratorio el
concepto de equilibrio Traslacional.

INTRODUCCION:

Cuando las fuerzas que actian sobre un
cuerpo son nulas; si esta en reposo
continuara en reposo y si se halla en
movimiento seguird desplazandose con

M.R.U.

MATERIALES:
A 1 Dinamémetro
A 1 Masade50g.

DESARROLLO:

A fin de determinar el coeficiente de
friccidén estatica entre un cuerpo pesado y
la superficie donde se apoya (el piso de un

saléon, por ejemplo) proceda de la
siguiente manera:
1.- Tirando del cuerpo con un

dinamémetro, como indica la figura, y
aumentando poco a poco el valor de la
fuerza F, trate de leer en el aparato el
valor de F en el momento en que el
cuerpo se pone en movimiento.

2.-Cuelgue el cuerpo del dinamoémetro y
determine su peso.

(Cudl es el valor de la reacciéon normal,
N, de la superficie sobre el cuerpo cuando
esta apoyado sobre ella?

=
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3.-Determine el valor del coeficiente de
friccion estatica entre el cuerpo y la
superficie.

4.-Repita el experimento y determine el
coeficiente de friccion entre el mismo
cuerpo y otras superficies (una placa de
vidrio, una hoja de papel lija, etcétera).

CONCLUSIONES:

;Cudl es el valor de la fuerza de friccién
estatica maxima feM entre el cuerpo y la
superficie?

—— 3 ©

bl

EQUILIBRIO ROTACIONAL.-Momentos de Torsion

Practica 6

OBJETIVO:

Investigar el momento de torsién
determinando la resultante de wvarias
fuerzas.

INTRODUCCION:

El movimiento de giro caudado por una o
mas fuerzas que actiian sobre un cuerpo
que rota libremente alrededor de un eje
se conoce como momento de torsién, m1 y
se define como el producto de las
cantidades vectoriales fuerza, f, y el brazo
de palanca, r. El brazo de palanca es la
distancia perpendicular desde el eje de
rotaciéon hasta la linea de accién de la
fuerza, tanto mas lejos se encuentre esta
linea del eje, cuando mas efectiva es la
fuerza que causa la rotacion.

En este experimento, dos fuerzas
paralelas (los dos dinamdémetros),
equilibran la fuerza dirigida hacia debajo
de la mesa colgante, como se muestra en
la figura 3. Las dos fuerzas paralelas
tenderan a producir rotacién debido a que
cada una se ejerce a una distancia

rotacion. En este experimento, cuando las
dos fuerzas paralelas se equilibren por
medio de una tercera fuerza, la suma de
todos los momentos de torsioén sera cero y
el sistema estara en equilibrio rotacional.

MATERIALES:
A 1 Balanza aritmética
A 3 Abrazaderas para la balanza
aritmética
A 1 Cinta adhesiva
A Masa de 500g. con gancho
A 2 Dinamémetros

DESARROLLO:

1.-Arme el aparato como se muestra en la
figura, omitiendo en esta etapa la masa
colgante.

Los dos dinamoémetros pueden colgarse
del soporte sobre la mesa de laboratorio o
pegarse con cinta adhesiva de manera
que cuelguen sobre el borde de la mesa.
Asegurese de que el mecanismo del
dinamdémetro pueda moverse libremente.
2.-En el primer ensayo, centre una
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especifica.

La fuerza en el punto A actiia sobre una
distancia AB y produce un momento de
torsiéon en la direccion de las manecillas
del reloj (un valor negativo). La fuerza en
el punto C actian sobre una distancia BC
y produce un momento de torsiéon en
contra de las manecillas del reloj (un
valor positivo). La suma de estos
momentos de torsién puede provocar que
el metro gire ya sea en la direccién o en
contra del movimiento de las manecillas
del reloj; alrededor del eje. Si la suma de
todos los momentos de torsion en la
direccién de las manecillas del reloj
alrededor del eje y la suma de todos los
momentos de torsién en la direccién del
eje opuesta alrededor del mismo eje es
1gual a cero, el metro se equilibrara y no

abrazadera en la marca de 5cm. Del
metro (punto A) y centre la otra
abrazadera en la marca de 95cm. (punto
C), como se indica en la figura 3.
3.-Observe las lecturas de la fuerza en los
dinamémetros. Registre estos valor en la
tabla 1 como las lecturas iniciales,
4.-Cuelgue una masa de 500g. (4.9N)
desde la abrazaderas en el punto B,
localizado en el centro del metro. Observe
las lecturas del dinamoémetro en los
puntos A y C cuando el aparato esta en
equilibrio. Anote estos valores en la tabla
1 como las lecturas finales.

5.-La lectura real de cada dinamémetro
es la diferencia entre la lectura final y la
inicial. La lectura real es la componente
de la fuerza debida a la masa colgante en
el punto B. Calcule la lectura real para

MOMENTOS DE TORSION

cada dinamdémetro y registre estos valores en la tabla 1.

6.-Mida y registre las distancias AB y BC en la tabla 2.

7.-El momento de torsién en la direccion de las manecillas del reloj es igual al producto

de la lectura real en el dinamémetro a y la distancia AB. El momento de torsién en

direccién contraria a las manecillas del reloj es igual al producto de la lectura real en

el dinamémetro ¢ y la distancia BC. Calcule los momentos de torsion en ambas

direcciones y anote los valores en la tabla 2.

8.-Repita los pasos del 2 al 7 para los ensayos 2 y 3, moviendo la abrazadera en el

punto A dos posiciones diferentes sobre el metro.

TABLA 1
Dinamémetro a Dinamoémetro ¢
Ensayo Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura | Lectura
Inicial | Final (N) | Real (N) Inicial | Final (N) | Real (N)
N) N)
1
2
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TABLA 2
Ensayo Distancia AB | Distancia BC | Momento de | Momento de
(m) (m) torsion en torsion en
direccion de direccion
las contraria a
manecillas las
del reloj (Ne) manecillas
del reloj
(Nem)
1
2
3
MOMENTOS DE TORSION
CUESTIONARIO:

1.-Como el sistema en cada ensayo estaba en equilibrio, /qué condiciones han sido
cumplidas?

2.-Compare la cantidad de fuerza ejercida (lectura real) a la distancia del brazo de
palanca sobre el cual se ejercieron las fuerzas.

3.-Compare los valores absolutos de los momentos de torsién en la misma direccién y
en contra del movimiento de las manecillas del reloj en cada ensayo. Al hacer su
comparacién, encuentre la diferencia porcentual relativa entre los dos valores.

Momentos de torsién en la
- direccion de las manecillas del
Reloj

Momentos de torsidn en contra
de las manecillas del reloj

Diferencia %
X 100% =

Momento de torsion en contra de las manecillas del reloj
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4.- ;Qué relaciéon debe de existir entre los momentos de torsién en contra y en la

misma direccién del movimiento de las manecillas del reloj si el sistema esta en

equilibrio?
_ Mesa
O >
Dinamdmetro s Dinamdmestro ¢ //d‘)\\
(\(J_'} ((» \}\
5 Nt
A =
‘} &a
A | .
T L R WS o L | i
B < ‘IO H o5 o T H 7 N G TY T T TIYTT T YT r LR T B
™ A 1 4% ' S i 4ajo ¢ . sle b 2la 8o * »,afu ;700
e C pama . TIPS SR S SETDE FUY £, PN FOUDY SIS DINPING PIPDINY DU DO | e iy
£ WL

-]

Figura 3 Momento de torsion.

CINEMATICA.-Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado

Practica 7

OBJETIVO:

Comparar el movimiento rectilineo de
velocidad contaste con el de aceleracién
constante.

INTRODUCCION:

Cuando los objetos se mueven en linea
recta pueden hacerlo a velocidad
constante o cambiando constantemente la
velocidad, es decir, con movimiento
rectilineo uniforme o con movimiento
rectilineo uniformemente acelerado.

El movimiento rectilineo uniforme es
cuando un objeto en movimiento
mantiene su velocidad durante un lapso
de tiempo. Y el movimiento rectilineo
uniformemente acelerado se presenta
cuando un determinado lapso de tiempo,
de un objeto en movimiento, este cambia
de velocidad.

MATERIALES:
A 1 Auto de pilas

3.-Coloque el auto con el motor encendido
detras de la linea de referencia.

4.-Mida el tiempo medio que necesite el
auto para ir desde la linea de referencia
hasta la base de la rampa (hagase al
menos 3 ensayos).

5.-Coloque uno de los extremos del canal
sobre un libro o bloque de madera y mida
el tiempo que emplea la esfera en rodar
hacia abajo por la rampa (pariendo de la
linea de referencia).

6.-Ajuste la altura del extremo inferior de
la rampa sea de 0.1 s.

7.-Coloque la esfera en la rampa sobre la
linea de referencia. Coloque el auto
detras de la linea de referencia y suelte la
esfera en el instante en que el auto llegue
a la linea de referencia.

8.- /Quién gana la carrera?

OBSERVACIONES Y DATOS:
1. Describa con sus propias palabras el
movimiento del auto.
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A 1 Esfera de acero de 2.5 cm. de
didmetro

A 10 cm. De cinta adhesiva

A 1 Canal de U de 90 cm. de
longitud

A 1 Tubito de plastico (puede ser un
popote)

A 100 cm. de cordel

A 1 Cronometro

DESARROLLO:
1.-Pegue el tubo de plastico debajo del
carro. Pase la cuerda (cordel) a través del

2. Describa con sus propias palabras el
movimiento de la esfera.

3. (Le parecié en algin momento que los
objetos tuvieron la misma rapidez? Si asi
fue, ;dénde ocurri6?

=
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tubo y asegure ambos extremos de la
cuerda como se muestra en la figura.
(Essto obliga al carro a moverse en linea
recta).

2.-Coloque sobre la mesa un trozo de
cinta que sirva como linea de referencia.

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE ACELERADO

ANALISIS
1) Haga una grafica de posicién (eje vertical) velocidad-tiempo (eje horizontal).

2) Suponga que el auto tuvo una rapidez constante. Muestre este movimiento sobre la
grafica.

3) Coloque una marca en la parte media de la trayectoria de la esfera. Mida el tiempo
que necesito para llegar hasta ahi.

4) Suponga que durante todo el tiempo la esfera gano rapidez (estuvo acelerada).
Dibuje una curva para mostrar el movimiento de la esfera (Sugerencia: esta curva
tiene los mismos puntos de partida y de llegada que la del auto; pero también incluye
el punto medio de la trayectoria).

5) (Tuvieron las dos graficas en algin momento la misma pendiente (la misma
velocidad)? ;Donde?
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Figura 4
CAIDA LIBRE DE LOS CUERPOS
Practica 8
OBEJTIVO: nuevo punto de impacto. El punto de

Demostrara que la caida libre de los
cuerpos corresponde a un movimiento
uniformemente acelerado.

INTRODUCCION:

Si se lanza horizontalmente cualquier
cuerpo, considerando despreciable su
rozamiento con el aire, este conservaria
un movimiento horizontal uniforme
sometido a la fraccién de la gravedad.

MATERIALES:
A 1 Bola de acero
2 Reglas graduadas con vastago
1 Tabla de plano inclinado
1 Nuez doble
1 Pinza de soporte de mesa
2 Soportes cénicos

A
A
A
A
A
A 1 Varilla con mordaza

Impacto se podra registrar por medio de
unas hojas de papel y sobre ellas papel
carbén (colocado sobre el piso).
Precaucién: antes de cada experiencia,
tendra que verificarse la alineacién de las
varillas.

CONCLUSION:

Se observa que las distancias entre los
impactos son de orden creciente con
respecto a las anteriores; por lo tanto no
se trata de un movimiento uniforme.
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A 3 Varillas soporte i Regla fraduada
A 3 Varillas con horquilla

DESARROLLO:
1.-Con las varillas soporte sujetado por la
varilla con mordaza, se forma un plano R &

ny

i
f

Reglariuade

inclinado por el que se puede desplazarse
la bola de acero la cual debera tener un
recorrido suficiente. La anchura de este -
canal debe ser suficiente para evitar iclnado
movimiento en zigzag de la bola.
2.-La wvarilla de la tabla del plano
inclinado nos permite regular Ila
inclinacion de este, por lo tanto, la
velocidad del balin. La wvarilla con
mordaza nos sirve para indicar
exactamente la posicién de partida.
3.-Se empezara la experiencia colocando
el plano inclinado muy préximo al borde
de la mesa. Dejando deslizar la bola
desde la parte superior del plano
inclinado marcandose el punto d impacto.
4.-Se aleja la tabla (10 cm.) y se vuelve a
dejar caer la esfera registrandose asi el
CAIDA LIBRE DE LOS CUERPOS

OBSERVACIONES Y DATOS:

Ensayo Separacion (distancia) Alcance x
1

CUESTIONARIO:
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1. ;Cémo se observa las distancias entre los impactos? ;Son de orden creciente o

decreciente?

2. Si el movimiento fuera constante, ;Como se observarian las distancias entre los

impactos?

CAIDA LIBRE DE LOS CUERPOS

Practica 9

OBJETIVO: JPor qué razon las caidas en los puntos 1
Comprobacién en el laboratorio del | y 2 son diferentes?
Principio de Galileo.
INTRODUCCION:
Podra comprobar facilmente que son

correctas las ideas de Galileo con relacién
a la caida de los cuerpos.

MATERIAL:
A 2 hojas de papel.

PROCEDIMIENTO:

1.-Deja de caer simultaneamente, de una
misma altura, dos hojas de cuaderno
(iguales). Observe que, en la caida, oscilan
levemente debido a la resistencia del aire.
2.-Amase una de las hojas hasta que

Maximo y Alvarenga pagina 86 primer
experimento.
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forme una bola.
Déjela caer simultaneamente con la hoja
no amasada, desde una misma altura.

CONCLUSIONES:
Segin la  primera indicacion del
desarrollo, conteste, (Llegan,

aproximadamente, juntas al suelo?

Tomando en cuenta la segunda indicacién
del desarrollo. jAltera este procedimiento
el peso de la hoja?

(Llegan juntas al suelo?

CAIDA LIBRE DE LOS CUERPOS

Practica 10

OBJETIVO: Maximo y Alvarenga pagina 86 segundo
Comprobacién en el laboratorio del | experimento.
Principio de Galileo.

INTRODUCCION:

En ausencia de friccién, si se dejan caer
simultdneamente desde wuna misma
altura un cuerpo ligero y otro pesado,
ambos caeran con la misma aceleracion,
llegando al suelo al mismo instante.

MATERIALES:
A 1 Libro pesado
A 1 Hoja de papel
A 1 Pedazo de unicel
A 1 Lata vacia.

PROCEDIMIENTO:
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1.-Deje caer, simultaneamente y de una
misma altura, un libro pesado y una hoja
de papel. Observe la caida de ambos y vea
cual llega primero al suelo.

2.-Ponga el libro, como se muestra en la
figura, con la hola de papel encima.
Suelte el libro y observe la caida.
3.-Repita el experimento, pero ahora
utilice un pedazo de unicel y una lata
vacia (el unicel debe caber, con holgura,
en una lata.) Deje caer ambos, primero
por separado y, después con el unicel
dentro de la lata.

CONCLUSIONES:

Tomando en cuenta la segunda indicacién
del desarrollo. ;Cayeron juntos conforme
a las afirmaciones de Galileo?

Explique por que esto no sucede cuando
los objetos caian cada cual por su lado.

CAIDA LIBRE DE LOS CUERPOS

Practica 11

OBJETIVO:
Comprobacién en el laboratorio del
Principio de Galileo.

INTRODUCCION:

En ausencia de friccién, si se dejan caer
simultdneamente desde wuna misma
altura un cuerpo ligero y otro pesado,
ambos caeran con la misma aceleracion,
llegando al suelo al mismo instante.

MATERIALES:
A 1 Regla de casi 30 cm.

PROCEDIMIENTO:

1.-Mantenga una regla (de casi 30 cm.)
sostenida verticalmente, tomandola entre
sus dedos por el extremo superior, de
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modo que el cero de la regla este en el
extremo inferior (véase figura).

2.-Pida a su companero que coloque los
dedos de su mano cerca del cero de la
regla, sin tocarla, pero preparado para
detenerla cuando vea que usted solt6 la
regla, dejandola caer.

3.-Sin  aviso, suelte la regla. Su
companero debe tratar de detenerla lo
mas rapido posible. Si observa la posicién
donde logro sujetarla, usted tendra la
distancia que ésta recorrié durante la
caida, y que corresponda al tiempo de
reaccién de su compainero.

CONCLUSIONES:

Utilizando esa medida y sus
conocimientos de caida libre, determine el
tiempo de reacciéon de su companero.
Compare el resultado con los tiempos de
reaccién de otros companeros.

Maximo y Alvarenga pagina 86 cuarto
experimento.

MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES.- Alcance de un Proyectil

Practica 12

OBEJTIVO:
Predecir donde aterriza un objeto lanzado
horizontalmente.

INTRODUCCION:

Si un objeto se mueve en una sola
direccién, es facil describir su posicién y
predecir su ubicacién cuando llega al
reposo. En un dia sin corrientes de aire,
una manzana cae verticalmente desde la
copa de un arbol hasta el suelo. Ahora
bien, una bola de golf golpea desde el
punto de parida, un balén de futbol
americano lanzado sobre la linea
defensiva a un receptos profundo, y las
balas disparadas con una pistola se
mueven en dos dimensiones. Tales
objetivos llamados proyectiles, tienen

aceleracién constante: y = vy t + gt2

Pero si vy es igual a 0, entonces y = 2 gt?
El tiempo de caida del balin puede
calcularse despejando t de la ecuacién
para el movimiento vertical:

t=v2y/ g

Donde g es la aceleracion debida a la
gravedad y y es la altura vertical del
proyectil que cae. El alcance del proyectil,
X, puede calcularse ahora. En este
experimento, usted tratara de predecir el
alcance de un proyectil lanzado con cierta
velocidad horizontal.

MATERIALES:
A 2 Rieles acanalados de 50 cm.
A 1 Pinza para soporte

A1 Cronometro 0 medidor
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componentes de movimiento horizontal y
vertical que son independientes entre si.
La independencia de los movimientos
vertical se emplea para determinar la
posiciéon y el tiempo de caida de objetos
lanzados. Los proyectiles antes
mencionados tienen una velocidad
vertical a determinado angulo sobre la
horizontal. Para simplificar el analisis del
movimiento del proyectil en este
experimento, el balin se lanza
horizontalmente por tanto, la velocidad
uncial vertical., sera cero.

Si1 usted conoce la velocidad, de un balin
lanzado horizontalmente desde una mesa
y la altura inicial del mismo, y sobre el
piso, es posible utilizar las ecuaciones de
movimiento de un proyectil para predecir
donde caera el balin. Recuerde que el
desplazamiento horizontal o alcance, X, de
un objeto con velocidad horizontal, al
tiempo t, es: X = vxt

La ecuaciéon que describe el
desplazamiento vertical es la
correspondiente a un cuerpo que cae con

electrénico de tiempo con 2 foto
compuertas y luces

1 Balin

1 Flexémetro

1 Soporte universal con anillo

1 Cuerda (1m)

1 Cinta adhesiva (masking tape)

1 Rondana

1 Vaso de papel

I I I D

DESARROLLO:

1.-Arme el aparato como se muestra en
la figura 1. Construya una rampa
horizontal y una encimada sobre la parte
superior de la mesa, empleando el riel
acanalado, el soporte, las pinzas y la cinta
adhesiva para suspender una rondana
desde el borde de la mesa hasta el piso.

Figura 1

ALCANCE DE UN PROYECTIL

Alinee un extremo de la rampa horizontal
con el borde de la mesa. Efectué unas
cuantas rodadas de prueba, atrapando el
balin cuando ruede fuera de la mesa. El
balin debe permanecer en los rieles
cuando usted lo ruede hacia abajo por la
rampa inclinada. Si el balin brinca fuera
del riel en la unién de las dos piezas que
forman el recorrido, baje la pinza del
soporte y vuelva a probar..

2.-Monte el medidor electrénico de tiempo
con foto compuertas a lo largo de una
sesion del canal horizontal. Coloque las
foto compuertas separadas a una
distancia de 0.20 m. Registre la distancia
con la letra d en la tabla 1. Si esta usando
un cronometro, pedazos pequenos de
cinta para marcar el principio y el final

OBSERVACIONES Y DATOS:
Tabla 1
Ensayo Distancia Tiempo
(m) (s)
1
2
3
Promedio
Distancia vertical, y m
CUESTIONARIO:

1. Calcule el tiempo promedio para los
tres ensayos. Escriba este valor en la
tabla 1. Calcule la velocidad horizontal,
vx, empleando vx = d/t

2. Calcule el tiempo, t, que tardara el
balin en caer desde la mesa, utilizando el
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del intervalo. Anote la distancia del
intervalo como d en la tabla 1.
3.-Seleccione un punto sobre la pendiente
donde usted soltara el balin. Marque esta
posicién con un pedazo pequeno de cinta.
4.-Para determinar la velocidad
horizontal del balin, debe medir el riel
horizontal. Suelte el balin desde la marca
con cinta sobre la rampa. Mediante el
empleo, ya sea del cronometro o del
medidor electrénico de tiempo, mida el
tiempo que tarda el balin para rodear
mas alla de las mercas con cinta o de las
foto compuertas. Atrape el balin en el
momento que salga de la mesa. Registre
el tiempo, t, en la tablal. Ruede el balin
dos veces mas soltandolo en cada ensayo
desde el mismo punto sobre la rampa.
Registre estos tiempos en la tabla 1.
Coloque el balin en el riel al borde de la
mesa. Mida la distancia vertical, en
metros, desde la parte inferior del balin
hasta el piso. Registre esta distancia, Y,
sobre la linea en la tabla 1.

valor y.

3. Calcule la distancia horizontal, x, que
el balin debe recorrer, empleando los
valores para vxy t de las preguntas 1y 2.

4. Mida la distancia, X, en una linea recta
desde el riel horizontal, empezando donde
la rondana toca el piso. Ponga un pedazo
de cinta en este lugar. Coloque el vaso de
papel con su base sobre la cinta y su
borde hacia arriba (véase figura 1). Ruede
el balin desde la misma altura que se
lanzo antes de la rampa inclinada. Esta
vez, deje que el balin abandone la mesa.
;Dénde aterriza?

5. (Este experimento soporta la premisa
de que los componentes horizontal y
vertical de movimiento no se afecten
entre si? Explique.

6. S1 una bola de esponja muy ligera, pero
bastante grande, o una pelota de ping
pon, rodaran hacia abajo por la rampa,
jesperarian el  mismo  resultado?
Explique.

DINAMICA.- Segunda Ley de Newton

Practica 13

OBJETIVO:
El alumno comprobara
experimentalmente la Segunda Ley de
Newton mediante la relacién fuerza-
aceleracion.

INTRODUCCION:

La fuerza F es la causante de movimiento
y del cambio de la velocidad de los
cuerpos; este cambio de velocidad,
llamado aceleracién, varia en forma
directa con la fuerza aplicada y en forma
inversa con la masa del cuerpo.

MATERIALES:
A 1 Ticémetro
A 1 Soporte universal

pasar por el ticometro, el cual debe de
estar colocado sobre la mesa de trabajo en
uno de sus extremos (ver figura). En el
otro extremo de la mesa adapta la polea
al soporte universal valiéndote de las
nueces y la varilla de sujecion y de la
varilla de soporte de 30 cm.
6.-Finalmente, con hilo resistente une el
extremo del moévil del dinamémetro con
una pesa de 20 g., haciendo que el hilo
guarde. Una posicion paralela a la
superficie de mesa, realizando los ajustes
necesarios para que los elementos del
sistema: cinta de papel-carro-
dinamoémetro-hilo y polea, se encuentren
alineados.

Mediciones:
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A 1 Varilla soporte de 30 cm.

A 2 Pinzas universales

A 2 Nueces de doble sujecién

A 1 Polea simple con vastago

A 1 Dinamémetro 250 g.

A 1 Carro de Hall

A 1 Juego de pesas de gancho

A 1 Regla graduada de 1 m.

A 10 m. Cinta de papel para

ticometro

A Hilo

A Cinta adhesiva
DESARROLLO:

1.-Lleve a cabo la instalaciéon del material
y equipo para la practica (ver figura).
2.-Del juego de pesas selecciona aquellas
con las cuales se pueda formar una
combinacién que no exceda de 180 g.
3.-Coloca todas las pesas en el carro de
Hall, excepto una de 20 g.; si es necesario
sujeta las pesas en el carro con cinta
adhesiva.

4.-Sujeta el dinamoémetro sobre el carro
de Hall, como se muestra en la figura.
5.-Adhiere un extremo de la cinta de
papel al carro y el otro extremo hazlo

1. Una vez hechos los ajustes para que el
sistema se encuentre alineado,
simultaneamente deja en libertad al
carro, a la pesa de 20g. y haz funcionar el
ticometro.

2. Es muy importante que mientras el
carro este en movimiento, observe la
lectura del dinamoémetro en una distancia
de 50 cm. y registre su valor.

3. Una vez que el carro recorrié los 50cm,
detén el sistema y quita la pesa.
Desprende el registro (cinta de papel
marcada) y determina la aceleracion
media que tuvo el carro, anotandola en la
misma cinta, asi como el valor de la
lectura hecha en el dinamdémetro.

4. Sin cambiar la suma total de gramos
de las pesas colocadas en el carro, realiza
el mismo evento suspendido del hilo unas
pesas que sumen 40 g.; anota la lectura
del dinamémetro y determina la
aceleracién media.

5.Con las mismas consideraciones, repite
el evento suspendiendo pesas que sumen:
60, 80 y 100 g. respectivamente, anotando
para cada paso la lectura del
dinamémetro y determinando la

=
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SEGUNDA LEY DE NEWTON

CUESTIONARIO:

1. ;{Qué representa el valor obtenido
de la relacion F/m en la tabla 1?
Justifica tu respuesta.

aceleracién media.

6. Registra para cada paso la fuerza F
aplicada al carro, asi como la aceleracién en
la tabla 1 (calcula la aceleracién dividiendo la
fuerza/masa del carro de Hall).

7. Con los datos de la tabla anterior construye
una grafica fuerza contra la aceleracion. En el
eje vertical coloca los valores de la fuerza, y
en el eje horizontal coloca los valores de la | 2. ;Por qué durante la actividad
aceleracion. experimental se mantuvo constante en
8. Considera dos puntos sobre la grafica y | los cinco eventos el total de gramos de
calcula el valor de la razén FeFvazai. | las pesas colocadas en el carro Hall?
Compara el valor obtenido con el que |Justifica tu respuesta.

obtengas de otra pareja de puntos.

3. ;Cual fue la variable independiente
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y cuél la dependiente involucrada en
el fen6meno?

4. ;Cual es la interpretacion de la
grafica?

OBSERVACIONES Y DATOS:
Tabla 1
Ensayo F (Lectura a F/a
del (aceleracion)
dinamoémetro)

1
2
3
4
5

RELACION FUERZA ACELERACION

Practica 14

OBJETIVO: El alumno descubrira que
un cuerpo por la accién de una fuerza
Unica, adquiere una aceleracion.

INTRODUCCION: La fuerza F que
actia en un cuerpo es directamente
proporcional a la aceleracion a que
produce el mismo.

MATERIAL:
A 2 Autos pequefos de juguete de
1igual masa. (0.50 Kg aprox.)
A 1 Liga.

DESARROLLO:

(Confirma este resultado la tercera ley de
Newton?

2.-Sobre uno de los carritos coloque cierta
cantidad de arena (u otro peso
cualquiera), de modo que su masa m1 se
vuelva dos veces mayor que m2. Imagine
que usted fuese a realizar ahora el
experimento con los pequenos autos:

Los valores de las fuerzas F1y F2 que la
liga va a ejercer sobre los carritos.
(Seguiran siendo iguales entre si?

=
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1.-Tome dos pequenios autos de juguete de
igual masa (casi 0.50 kg. cada uno) y
Unalos con una liga.

Estirando la banda elastica, separe
ambos carritos apoyandolos sobre una
superficie plana y lisa hasta que la
distancia entre ellos sea
aproximadamente 1 m. (véase figura).
Suelte los dos autos simultaneamente.
Observe que se desplazaran por la accién
de las fuerzas F1y F2 ejercidas por la liga,
adquiriendo las aceleraciones ai, y az que
se indican en la figura. Sefiale la posicién
donde chocan los carritos. Para definir
mejor esta posicién repita el experimento
varias veces.

Responda las preguntas siguientes:

(Las distancias que recorren los autos son
mas o menos iguales?

Entonces, ;las aceleraciones a1y az que los
carritos adquieren deben tener valores
iguales o diferentes?

Recuerde que las masas de los juguetes
son iguales. Luego entonces, por la
segunda ley de Newton, los valores de las
fuerzas F1y F2 que la liga ejerce sobre los
carros, /son iguales?

Recordando la segunda ley de Newton
,Cuantas veces seria mayor el valor de az
que el de a1?

Sean d1 y d2 las distancias recorridas por
los carritos hasta chocar. En estas
condiciones, (Cuantas veces d2 sera
mayor que di?

Teniendo en cuenta la repuesta a la
pregunta anterior, sefiale en la superficie
donde se desplazan los autos, la posicién
donde deben chocar. Realice el
experimento (repitalo varias veces) y
compruebe si el resultado experimental
confirma su pronostico.

Maximo y Alvarenga, pagina 228, primer
experimento.

RELACION MASA PESO

Practica 15

OBJETIVO: El alumno comprendera que
cuanto mayor sea la masa de un cuerpo,
tanto mayor sera su inercia.

INTRODUCCION:

La masa de un cuerpo es el cociente entre
la fuerza que actia en el mismo y la
aceleracién que produce en él. Asimismo
el peso es el producto de la masa por la
gravedad.

MATERIAL:
A 1 Carrito de juguete accionado por
pilas
A 1 Cordén de aproximadamente un

cochecito (disminucién de velocidad).

3.-Amarre un cordéon a un lado del
cochecito y péngalo en marcha a partir de
la posicion A sobre la mesa (véase
figura (b) de este experimento). Al pasar
por una posicion B cualquiera, sujete el

cordén, manteniéndolo estirado 'y
procurando hacer que permanezca
siempre perpendicular al cochecito.

Observe que empieza a describir una
trayectoria circular, bajo la acciéon de la
fuerza centripeta que usted ejerce
mediante al cordon. Después de cierto
tiempo, suelte el cordén [por ejemplo,
en la posicion C de la figura (b)].
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metro Observe que, como la fuerza centripeta

A 1 Masa de peso un poco mayor que | deja de actuar, el cochecito empieza a

la del carrito. desplazarse en linea recta. Trate de

A Una polea pequeiia. repetir el experimento con cordones de
diversa longitud, es decir, varia el radio

DESARROLLO: de la trayectoria y también soltando y

1.-Haga un montaje semejante al| halando el cordéon en diferentes
mostrado en la figura a de este | posiciones.
experimento. (Si usted no tiene una

polea, use un dispositivo cilindrico A
cualquiera, sobre el cual el cordén pase : = A-,m :
con poca friccién) Ponga en movimiento el s e

cochecito en la misma recta del cordon y
en el sentido de A hacia B. Observe la
velocidad del cochecito y, enseguida,
amarre a él el extremo del corddn, para
que sufra la accion del peso colgado. 4 @
Procure observar que el cochecito se A
acelera (la magnitud de su velocidad
aumenta) bajo la accién de la fuerza
constante ejercida por el cordén. (Trate de
ajustar el valor del peso suspendido de
manera que la aceleracién no sea muy
grande, facilitando su percepcién.)

2.-Ahora, ponga en marcha el cochecito en
el sentido B para A. Repita el
experimento y trate de observar que la
fuerza que actiia en sentido contrario al
movimiento, provoca un retraso del

Maximo y Alvarenga, paginé 229 tercer
experimento.

EVALUACION

Se considera a las practicas como parte integral de la evaluacién del alumno, por lo
tanto la calificacién de la misma debera anexarse al conjunto de parametros que
forman la evaluacién total del alumno (examen, asistencia, participacién, trabajos y
practicas) tomandola como un porcentaje mas. Las practicas podran calificarse bajo los
siguientes criterios:

a).- Trabajo experimental.
b).- Planteamiento de hipétesis.
c¢).- Analisis de resultados (dibujos, tablas o graficas).

d) Conclusiones.
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ANEXO

REPORTE DE PRACTICA DE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE.
ESC. PREP. “LIC. ERMILO SANDOVAL CAMPOS”
FISICA 3° SEMESTRE FASE I
PERIODO: AGOSTO/FEBRERO 2012.

Practica: (Nombre y nimero)

Alumno(s):

Fecha: Grupo:

Objetivo Metodologia Puntaje Resultados Observaciones

0-5

Nombre y firma del docente (evaluador)
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